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Sammendrag

Vandreservoirs til vanding og klimasger er to virkemidler, der pa hver deres made kan bidrage med at
skaffe mere vand til markvanding i omrader, hvor adgangen til grundvand til markvanding er begreenset
pa grund af pavirkningen af vandlgb eller natur. | denne rapport er der foretaget en analyse af potentia-
lerne i henholdsvis vandreservoirs til vanding og klimasger i forhold til, hvorvidt de kan lgse de udfor-
dringer, Holstebro Kommune har med lav vandfaring i nogle vandlgb som fglge af indvinding til mark-
vanding. Tre oplande er blevet undersggt. Det er oplandet til Nautrup Baek, Skave A og Halgard Baek,
som alle er vandlgb, der har en lille vandfgring i varmeperioder og lejlighedsvis oplever udtgrring. Der
er for alle tre oplande lavet indsatsplaner, som bl.a. omfatter at reducere indvindingsmeaengderne i op-
landene.

Overordnet viste analysen, at det er muligt helt eller delvist at afhjeelpe udfordringerne med enten etab-
lering af vandreservoirs eller klimasger i alle tre oplande. Virkemidlernes reelle potentiale kan dog farst
endeligt afggres ved neermere undersggelser og detailprojektering.

Promilleafgiftsfonden for landbrug



Introduktion

| Danmark vandes over 450.000 ha jord (Hansen, 2018). Det er primaert de lette jorde i Midt-og Vestjyl-
land, hvor behovet for markvanding er starst (figur 1). Markvanding i Danmark foregar stort set udeluk-
kende ved indvinding fra grundvand, mens en mindre del af markvandingen (< 2%) kommer fra indvun-
det overfladevand. Det kreever tilladelse at bruge grundvand og/eller overfladevand til markvanding.
Tildeling af tilladelser til indvinding af vand til markvanding forvaltes af kommunerne.
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Figur 1: Markvandingstilladelser udtrykt i m3pr. ha landbrugsareal. Dataszettet indeholder alle tilladelser fra samtlige
markvandingsboringer uanset status (COWI, 2013).

Vandindvinding i et opland seenker grundvandsstanden, hvilket kan reducere vandlgbets vandfaring til
et kritisk lavt niveau samt medfgre en negativ pavirkning p& vad natur i omradet. Betydningen af vand-
indvinding pa vandlgb og natur vil afhaenge af meengden af grundvand i oplandet, maengden af indvin-
dingstilladelser samt af oplandets lokale hydrogeologiske forhold. Samtidig er landbrugets vandingsbe-
hov stigende, hvilket kan @ge omfanget af ovenstaende negative pavirkninger, eftersom behovet for
markvanding er starst i tarre perioder, hvor ogsa vandlgbene og vad natur har starst brug for vandet.

| administrationen af indvindingstilladelser indgar en vurdering af, hvor stor en pavirkning markvanding-
sindvindingerne har pa et givent vandlgb. Hvis pavirkningen pa vandlgbets medianminimumsvandfaring
bliver for hgj, baseret pA modelberegninger og faglige vurderinger, kan det betyde, at der ikke kan gives
tilladelser til nye eller ggede indvindinger i oplandet. | nogle tilfeelde kan det endda betyde restriktioner
i de eksisterende tilladelser.



Hvis landmanden ikke kan vande sine afgrgder optimalt i perioder med underskud af regn, vil det redu-
cere udbyttet, og der kan ske tab af neeringsstoffer fra dyrkningsjorden. Det er dermed helt essentielt,
at landmanden far tilstraekkelig med vand til markvanding.

I omrader, hvor for stor pavirkning af vandfaringen er en barriere for at fa tildelt ekstra indvindingstilla-
delser til markvanding, kan det veere ngdvendigt at teenke i alternative lgsninger til at skaffe vand til
markvanding. Her kan vandreservoirs til vanding og klimasger veere to mulige lgsninger. Lagsningerne
kan pa forskelligvis bidrage til at skaffe mere vand til markvanding.

| denne rapport undersgges potentialerne i henholdsvis vandreservoirs til vanding og klimasger i forhold
til, hvorvidt de kan Igse de udfordringer, Holstebro Kommune har med for hgj grundvandsudnyttelse og
lav vandfgring i vandlgb som felge af indvinding til markvanding. | rapporten indgar tre oplande. Det er
oplandet til Nautrup Baek, Skave A og Halgard Beek, som alle er vandlgb, der har en lille vandfgring i
varmeperioder og lejlighedsvis oplever udtarring. Der er for alle tre oplande lavet indsatsplaner, som
bl.a. omfatter at reducere indvindingsmaengderne i oplandene.



Vandreservoirs til vanding og klimasger

Vandreservoirs til vanding og klimasger er to virkemidler, der pa hver deres made kan hjeelpe med at
skaffe mere vand til markvanding. | det fglgende afsnit preesenteres en kort gennemgang af virkemid-
lerne.

Vandreservoirs til vanding

Vandreservoirs til vanding fungerer saledes, at overskudsvand i lgbet af vinteren opsamles fra draen
og/eller vandlgb og opmagasineres til brug til markvanding, nar det bliver tart i den efterfglgende vaekst-
seeson. Vandreservoirs kan veere en mulig lgsning til at sikre vand til markvanding, hvor det ikke er
muligt at fa en indvindingstilladelse til grundvand. Ofte etableres et reservoir som et supplement til anden
vandindvinding.

Et vandreservoir bestar af et bassin, der er tilpasset den lokale dreenafstrgmning og den vandmaengde,
der kan eller gnskes opsamlet, samt de lokale terreenforhold. Dimensionerne pa vandreservoirerne vil
veere forskellige fra lokalitet til lokalitet afhaengig af, hvordan de lokale jordbunds-, terreen-, og dreenfor-
hold er. Et af de stgrste, vi har i Danmark, ligger pa Brattingsborg Gods pd Samsg (vist pa billederne
nedenfor). Det fylder med bassin og dige omkring et areal pa 2,4 ha, det er 5 meter dybt, og det kan
rumme 107.000 m3 vand, hvilket kan daekke vandingsbehovet pa ca. 70 hal.

Et af de tre dreenvandsreservoirs til markvanding, som Brattingsborg Gods p& Samsg har pa deres bedrift. Ortofo-
toet er fra Google Maps.

Kriterier for placering af vandreservoirs

Der skal veere et draenet opland, hvorfra vandet kan opsamles.

Det er klar en fordel, hvis underjorden indeholder over 12 % ler. Leret danner en naturlig membran, der
forhindrer vandet i at sive ud af reservoiret. Er lerindholdet i underjorden for lavt, skal der enten tilfgres
ler fra nseromradet eller reservoiret skal etableres med en kunstig membran af geotekstil. Det vil fordyre
etableringen. Derfor antages det i potentialeanalysen, at underjorden skal have et lerindhold pa over 12
% for at veere egnet til vandreservoirs.

1 Antaget at vandingsbehovet er 1500 m? pr. ha pr. ar.



Til sidst skal der veere et vandingsbehov i omradet, fgr et vandreservoir giver mening at etablere. Det
er derfor neerliggende at placere dem i naerhed til eksisterende markvandingsboringer.

Hydrologisk pavirkning

Vandreservoirs til vanding forventes ikke at have en direkte pavirkning pa vandlgbets minimumsvand-
faring, da den kun "tager” dreenvand i perioder med overskudsnedbgr. Det er pa tidspunkter, hvor vand-
lgbet typisk ikke har lav vandfgring. Det kan dog ikke udelukkes, at hvis der etableres mange draen-
vandsreservoirs i et opland, at vandfaringen i vandlgbet nar et maks. niveau senere pa efteraret, fordi
reservoirerne tager en andel af dreenvandet, som sa ikke udledes til vandlgbet med det samme.

Klimasger

Med klimasger kan man ligesom vandreservoirs til vanding opmagasinere overskudsvand fra dreen
og/eller vandlgb i lgbet af vinteren. Modsat vandreservoirs til vanding, s udledes vandet i klimasger til
vandlgbet i tgrre perioder om sommeren og efteraret, nar vandfaringen bliver lav.

Ved at udlede opmagasineret vand til vandlgb kan man sikre, at vandlgbet enten kan opretholde eller
gge sin vandfgring i de tarre perioder. Det kan bruges som virkemiddel til at sikre indvinding af mark-
vanding i de omrader, hvor for stor pavirkning pa vandfaringen begraenser indvindingen. Klimasger kan
derfor enten sikre, at det bliver muligt at gge indvindingen i et opland eller de kan veere en Igsning til at
undga reduceringer i indvindingstilladelser.

Klimasg bestar ligesom vandreservoirs til vanding af et reservoir, der modtager vand fra draen eller fra
vandlgbet (se billeder nedenfor). | bunden af reservoiret er der et draen, der gar ud til en graft, som leder
vandet ud til vandlgbet. Udledning af vand i bunden sikrer, at vandet, der ledes ud i vandlgbet, ikke er
for varmt, da det kan skade miljget i vandigbet. Ved at udlede til en greft, inden vandet nar ud i vandlg-
bet, sikres, at vandet iltes.

Klimasger varierer i stgrrelse afhaengigt af, hvor meget vand der skal til for at heeve medianminimums-
vandfaringen tilstraekkeligt i det pageeldende vandlgb. | et eksempel fra en klimasg ved Naestved er
overfladearealet pa sgen ca. 4,5 ha og rummer i alt 32.000 m?3 (Rasmussen, 2019). Nar vandlgbet nar
en lav vandfaring, kan Neestved Kommune ved gradvist at seenke vandstanden med 1 meter og udlede
ca. 24.000 m3. Det giver en gennemsnitlig @get vandfaring i vandlgbet pa 3 I/s i 90 dage. Grundet
terreenforhold har det ikke veeret muligt for Neestved Kommune at lave klimasgen dybere, hvilket bety-
der, at sgen arealmaessigt fylder en del. Ikke desto mindre ligger sgen bynaert og det er blevet et rekre-
ativt omrade, hvor der er etableret gangstier hele vejen rundt om klimasgen, og der er bygget en gang-
bro tveers over sgen.

Klimasgen ved Ellebaek i Neestved blev etableret i vinteren 2016/2017. Sgen bestod svendepm\}eh med tarken i
2018 rigtig godt. Det har vaeret muligt gennem hele den tarre sommer at tage vand fra sgen, s Ellebaekken kunne
holde en god vandfaring. Foto er taget af Janne Aalborg Nielsen, 2020 og ortofotoet er fra Kortforsyningen, 2020.



Kriterier til placering af klimasger

Ligesom ved vandreservoirs skal der gerne veere en leret underjord (> 12 % ler).

Derudover skal klimasger gerne placeres sa hgjt oppe i vandlgbssystemet som muligt, hvor vandfarin-
gen er mindre, og klimasgen dermed har den stgrste effekt. Tilmed bar klimasger placeres i neerheden
af vandlgbet.

Eftersom klimasger ikke skal anvendes til markvanding, er placeringen af klimasger uafthaengig af van-
dingsbehov.

Hydrologisk pavirkning

Klimasger kan have en stor pavirkning pa vandlgbets vandfgring, eftersom de udleder vand til vandlgbet
i tarre perioder om sommeren og efteraret. Det er en positiv pavirkning, da det gavner dyre- og plante-
livet i vandlgbet.

Der findes flere klimasger i Danmark. Der er dog ingen, der indtil videre er etableret som virkemiddel til
at skaffe mere vand til markvanding.

Normalt vil tilledning af vand fra en klimasg gge vandfgringen i vandlgbet med den maengde vand, der
tilfares. | seerligt tarre perioder kan det i nogle vandlgbsoplande forekomme, at en vandlgbsspids tarrer
helt ud. Det kan forekomme helt naturligt uden vandindvinding, men udtgrringen kan forsteerkes af vand-
indvinding i oplandet. Hvis vandet i perioder siver ud af vandlgbet, fordi grundvandet star lavere end
vandlgbsbunden, sa vil tilledning af vand ikke altid kunne sikre vandfaringen.



Materialer og metoder

De tre vandlgb og oplande

Holstebro Kommune har som naevnt udpeget tre vandlgb, hvor de oplever problemer med lille vandfg-
ring i tarre perioder, og at vandlgbsspidserne tarrer ud. Det er Nautrup Baek, Skave A og Halgérd Beek,
der alle ligger lige umiddelbart gst for Holstebro (se figur 2). For at forbedre den lave vandfgring i vand-
lgbene i tarre perioder, er der lavet indsatsplaner, der betyder, at alle markvandingsboringer skal ned-
bringe deres indvindingsmaengder.
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Figur 2: Oversigtskort over de hydrologiske oplande til Nautrup Bzek, Skave A og Halgard Baek. Som man kan se,
bestar hvert opland af 2-7 del-oplande. Den bl&grenne prik i Skave A og Halgard Baek markerer placeringen af to
af Holstebro Kommunes vandstandsloggere.

Vandstandsdata fra Holstebro Kommune af Skave A og Halgard A viser, at vandstanden er varierende
henover aret og mellem arene, primeert som fglge af variationer i nedbgar (figur 3). Skave A oplever
udtarring bade i sommeren 2019 og 2020. | alt er der i perioden fra 01. juni 2019 - 21. juli 2020 79 dage,
hvor vandstanden er under 1 cm. | Halgard Baek sker der ikke en decideret udtarring af vandlgbet, hvor
loggeren sidder. Her ligger vandstanden om sommeren omkring 10 cm, og var lavest i sommeren 2018
i forhold til sommeren i 2019 og 2020.
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Figur 3: Vandstandsdata fra automatiske vandstandsloggere i Skave A for perioden 07.05.2019 — 21.07.2020 og
Halgérd A for perioden 28.06.2018 — 21.07.2020. Data givet af Holstebro Kommune.

Anvendt hydrologisk data fra Holstebro Kommune

Holstebro Kommune har venligst delt hydrologisk data for de tre vandlgb og oplande. Det drejer sig om
udtraek af boringsdata fra Jupiter Databasen samt udtreek af forskellige BEST-beregninger for de hydro-
logiske oplande til Nautrup Bzek, Skave A og Halgérd Baek.

Falgende data er anvendt:

Pavirket medianminimumsvandfaring: For hvert del-opland er medianminimumsafstrgmning angivet
som afstrgmning i del-oplande i I/s. Data inkluderer malte veerdier, synkronmalinger og skennede vaer-
dier. Der er korrigeret for tilfgrsel af spildevand, men pavirkning fra indvinding indgar i vandferingen.

Beregnet pavirkning pa medianminimumsvandfgring: Beskriver, hvor meget indvinding pavirker medi-
anminimumsvandfgringen (I/'s samt i procent). Det er beregnet med vaerktgjet BEST. Holstebro Kom-
mune tillader i udgangspunktet en pavirkning pa 50 %.

Udnyttelsesprocenten: Hvor meget grundvandsressourcen udnyttes. En udnyttelsesprocent p& over 100
% betyder, at der sker en overudnyttelse. Det betyder, at vandindvinding ifalge modelberegningerne
pavirker medianminimumsvandfagringen med mere end 50 %.



Tilgeengeligt grundvand, m3: Maengden af tilgaengeligt grundvand i del-oplandet. En negativ meengde
tilgaengeligt grundvand indikerer, at der sker en overudnyttelse.

Anvendt GIS-data
Datagrundlaget for oplandsanalysen fremgar nedenfor:

e Markvandsboringer (Jupiter Databasen, GEUS)

e Hydrologiske del-oplande (Holstebro Kommune/BEST)
e DTK/Skaermkort (Kortforsyningen)

e Tekstur2014 (Aarhus Universitet)

e Marker_2020 (Landbrugsstyrelsen)

e DHM2015_ hgjdekurver (Kortforsyningen)
e Beskyttet natur (Miljgstyrelsen)

e Dreensager fra Hedeselskabet (Holstebro Kommune)



Resultater og diskussion

Nautrup Baek

Nautrup Baek er et ca. 5,3 km langt vandlgb, der afvander ud til Stubbergard Sg og videre ud til Karup
A og Limfjorden.

Nautrup Baek gar igennem to hydrologiske del-oplande (figur 4). Hovedparten af vandlgbet ligger i del-
oplandet markeret med rgdt pa nedenstaende kort, mens den sidste del af straekningen, der lgber ud til
Stubbergard Sg ligger i det hydrologiske opland til Ladegard Beek, der ligger nord for Nautrup Bzek (del-
opland markeret med blat). Del-oplandet til Nautrup Baek er 805 ha, mens del-oplandet, der bade inde-
holder Nautrup A og Ladegérd Beek, er 1076 ha.
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Figur 4: Oversigtskort over oplandet til Nautrup Beek inkl. de to del-oplande.

Arealanvendelse

Ud af oplandets samlede areal pa 1881 ha udgares 75 % af dyrkede arealer, hvilket svarer til 1.409 ha.
Det resterende areal bestar af hhv. Stubbergard Sg (ca. 154 ha) samt skov, beskyttede naturarealer og
bebyggelse.

Ud af de 1.409 ha, der dyrkes, er 86 %, dvs. 1.212 ha omdriftsarealer, mens 14 %, dvs. ca. 200 ha er
arealer med permanent graes, juletreeer, pil, rekreative omrader m.m. P& omdriftsarealerne er de fem
mest dominerende afgrgder i oplandet i 2020 varbyg, silomajs, omdriftsgrees, gragnkorn af varbyg samt
miljggrees (tabel 1). 1 2020 var der i alt 86 ha med hgjveerdiafgrader som kartofler, fragraes og grgnsager
i oplandet.
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Tabel 1: De fem primeere afgrader i Ladegard og Nautrup Baek opland. Data fra marker 08.06.2020 fra Landbrugs-

styrelsen.
Afgrade ha

Varbyg 288
Silomajs 273
Graes med klgver/lucerne, under 50 % beelgpl. (omdrift) 143
Grgnkorn af varbyg 89
Miljggrees MVJ-tilsagn (0 N), permanent 83

Beskyttet natur

Der er i alt 91 udpegninger med beskyttet natur i hele oplandet, hvilket deekker et areal pa 314 ha. Som
man kan se pa kortet ovenfor, er naturarealerne primeert placeret i tilknytning til Stubbergard Sg, der
ogsa er udpeget til beskyttet natur. Derudover er der sma fragmenterede omrader med udpegninger
rundt om i opladet. Fordelt pa de to del-oplande, er der i del-opland Ladegard Beek i alt 299 ha beskyttet
natur, mens der i del-opland Nautrup Baek indgér 15 ha beskyttet natur.

Tabel 2:
Sg 159
Eng 31
Hede 43
Mose 22
Overdrev 59
SUM 314

Vandindvinding i Ladegard Baek og Nautrup Baek

Totalt indvindes i alt neesten 679.000 m3 fordelt pa 38 boringer i hele oplandet. Af denne meengde an-
vendes ca. 354.000 m3til markvanding, hvilket svarer til omtrent 50 % (placeringerne af markvandings-
boringer er vist pa kort 4). | del-oplandet Nautrup Beek indvindes ca. 269.000 m3 grundvand til markvan-
ding, mens der i del-oplandet Ladegéard Baek indvindes ca. 85.000 m3 til markvanding (tabel 3).

Tabel 3: Indvinding i de to del-oplande. Data er fra Holstebro Kommune.

Total indvinding [m?3] Indvinding til markvanding [m?]

Del-opland Ladegard Baek 363.000 84.700
Del-opland Nautrup Baek 315.800 269.200
Sum 678.800 353.900

Vandfgring og tilgeengeligt grundvand

Streekningen af Nautrup Baek, der ligger i del-oplandet Nautrup Baek har en pavirket medianminimums-
vandfaring pa 20,22 I/s. Ifalge BEST-beregningerne sker der en overudnyttelse af grundvandet pa 27
%, hvilket resulterer i, at der mangler ca. 87.000 m? grundvand i del-oplandet. Det svarer til knap 5 mm
nedber i oplandet pa et ar. Ladegard Bzek del-oplandet har en udnyttelsesprocent pa 32 %, og der er
masser af vand tilgeengeligt (tabel 4). Tilgeengeligt grundvand er den ekstra mangde grundvand, der
kunne indvindes ud over den aktuelle indvinding uden, at graensen for pavirkning af medianminimums-
vandfaringen overskrides. Af hensyn til lokal vad natur og evt. andre forhold er det ikke givet, at kom-
munen vil give tilladelse til gget grundvandsindvinding til markvanding, selvom der er ekstra tilgeengelig
grundvand i oplandet.
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Tabel 4: Data er fra Holstebro Kommune.

Pavirket medignmini- Udnyttelses- Tilgeengeligt grundvand [m?]
mumsvandfgring [I/s]  procenten [%]
Del-opland Ladegard Baek 50,0 31,8 3.339.554
Del-opland Nautrup Baek 20,22 127 -86.576

Det er derfor mest interessant at se naermere pa del-oplandet Nautrup Beaek, og hvordan klimasger eller
vandreservoirs til vanding kan lgse problemerne med for lidt vand i oplandet.

Hvor meget dreenvand kan opsamles i Nautrup Baek del-opland?
Med udgangspunkt i Hedeselskabets dreenarkiv er der registreret i alt 54 ha draenede arealer i Nautrup
Baek. Heraf ligger 38 ha pa arealer, hvor underjoden har et lerindhold pa over 12 % (se figur 5).
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Figur 5: Kortet viser de to del-oplande farveinddelt efter maengden af tilgeengeligt grundvand. Derudover fremgar
hvor i oplandet, der er dreensager fra Hedeselskabet (rad-hvide polygoner) samt omrader, hvor jorden i 70-150 cm
dybde har et lerindhold pa over 12 % (brun).

Baseret pa et fagligt sken, vurderes den gennemsnitlige arlige, arealspecifikke draenafstrgmning for
omradet ved Holstebro at veere i starrelsesordenen 2.400 m3 pr. ha, svarende til ca. 50 % af netto ned-
baren.

Der knytter sig stor usikkerhed til det faktiske omfang af dreenede arealer. Her er regnet med, at det
faktisk draenede areal mindst er 1,5 gange det areal, der fremgar af Hedeselskabets draenarkiv. Generelt
vurderes det, at der er draenbehov, nar lerindholdet i underjorden er over 12 %. Derfor kan det dreenede
areal veere veesentligt starre. Jf. tabel 5 nedenfor er det estimeret, at dreenafstramningen fra et draenet
areal pa 57 ha i del-oplandet til Nautrup Baek udger 136.800 m3 vand, der potentielt kan anvendes til
opmagasinering til vanding eller til at haeve vandlgbets sommervandfgring, nar den bliver kritisk lav.

Tabel 5: Den potentielt tilgeengelige vandmeengde der kan opsamles fra draen i Nautrup opland.
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Gns. arlige

Dreenet areal pa ler-

Potentielt tilgaengeligt vand-

jord, ha* Qraenaf3stmm— meengde fra dreen [m?]
ning, m® pr. ha
Del-opland Nautrup Baek 57 2.400 136.800
Udpeget omrade 49,5 2.400 118.800

* Det er antaget, at der er dreenet 1,5 gange sd meget, som der er registeret i Hedeselskabets draenarkiv. 38 ha
ganget med 1,5 er 57 ha.

Det dreenede areal pa lerjord i del-oplandet fordeler sig overordnet i to omrader (se evt. kort fra tidligere).
Et mindre dreenet areal pa ca. 5 ha, der ligger ca. 700 meter fra Nautrup Beek i den vestlige ende af del-
oplandet samt et stgrre areal p& 33 ha, der ligger i direkte tilknytning til vandlgbet. Det stgrre dreenede
omrade er derfor mest oplagt at etablere vandreservoirs eller klimasg i. Det udpegede omrade vil kunne
bidrage med 118.800 m? vand.

Vandreservoirs til vanding

Hvis de 87.000 m?, der er i underskud pa nuvaerende tidspunkt skal findes ved at reducere i indvindings-
tilladelserne, vil det kreeve, at alle markvandingstilladelserne i del-oplandet reduceres med 32 %?2. Hvis
markvandingen skal opretholdes uaendret pa trods af reducerede tilladelser til indvinding af grundvand,
vil det kreeve, at der findes minimum 87.000 m3 vand fra draen, der kan opmagasineres i vandreservoirs,
og som kan erstatte reduktionen i indvindingstilladelserne.

Det vil som sagt potentielt veere muligt at opsamle ca. 119.000 m?3 i oplandet, hvilket er mere end de
87.000 m3, der er er behov for. Men det dreenede areal er fordelt p& mange mindre delarealer, der kan
gore det vanskeligt at opsamle draenvandet i reservoirs.

Udfordringen ved at etablere vandreservoirs til vanding i del-oplandet til Nautrup Baek er endvidere, at
der er ringe sammenfald mellem placeringen af det dreenede og lerede omrade og markvandingsborin-
gerne. Desuden er vandingsboringerne placeret syd for det lerede omrade, mens terreenet i det lerede
omrade skraner mod nord ned mod vandlgbet. Det betyder, at draenene i det lerede omrade formentlig
lgber mod nord, hvilket er i den modsatte retning i forhold til vandingsboringernes placering. Terraenfor-
holdene er derfor ugunstige i forhold til en optimal placering af et dreenvandsreservoir til vanding.

Vi anser derfor ikke vandreservoirs til markvanding som en oplagt virkemiddel at etablere i del-oplandet
til Nautrup Beek.

Klimasger

Hvis det ikke er muligt at etablere vandreservoirs til vanding, kan det eventuelt i stedet veere muligt at
etablere klimasger, der kan hzaeve baekkens vandfgring, s de nuvaerende markvandindvindingstilladel-
ser kan bevares. Det er som sagt potentielt muligt at opsamle ca. 119.000 m3 draenvand. Spgrgsmalet
er, om det vil veere tilstraekkeligt til at heeve vandfaringen til et niveau, hvor indvindingen ikke pavirker
vandlgbets medianminimumsvandfgring med mere end 50 %.

Ifalge BEST-beregningerne fra Holstebro Kommune er den nuvaerende pavirkning fra indvindinger pa
Nautrup Baek 63,6 %, og den pavirkede medianminimumsvandfaring (MMVF) i Nautrup Baek er 20,2 I/s.
Hvis indvindingens pavirkning pa vandlgbet skal reduceres uden, at indvindingsmaengderne reduceres,
er der som minimum behov for at agge MMVF i Nautrup Baek med 5,5 I/s til 25,7 /s (antaget, at pavirk-
ningsprocenten er 50 %) (tabel 6 nedenfor).

2 Antaget, at det kun er indvindingstilladelser til markboringer, der ligger inden for oplandet, der far reduceret indvindingsmaeng-
derne.
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Tabel 6: Vandfgring i Nautrup Baek. MMVF = pavirket medianminimumsvandfaring
Pavirk- MMVF ved en reduceret Forggelse af MMVF

ningspro- pavirkningsprocent pa [I/s]

centen [%] 50 % [I/s]

Del-opland Nautrup Baek 20,22 63,6 25,7 55

Pavirket MMVF
[I/s]

At gge vandfgringen med 5,5 I/s over 90 dage vil kreeve omkring 43.000 m? vand (antaget, at der ikke
sker en udsivning af vand fra vandlgbet).

Der er dermed behov for at opsamle ca. 36 % af potentialet p& 119.000 m3 dreenvand. Det forekommer
sandsynligt, at det er muligt.

Hvis 43.000 m? skal opmagasineres i en klimasg, der eksempelvis er 2 meter dyb og vi kan seenke
vandet i klimasgen med 1,5 meter, sa vil klimasgen have et overfladeareal pa 2,9 ha. Det er dermed
muligt at blot at etablere en klimasg i oplandet for at kunne heeve Nautrup Beeks vandfaring tilstreekke-
ligt. Det er selvfalgelig ogsd muligt at lave flere mindre klimasger i oplandet.

Mulige placeringer af klimasger ved Nautrup Baek

En klimasg vil have starst effekt, hvis den placeres sa teet pa vandlgbsspidsen som muligt. Samtidig vil
det rent omkostningsmaessigt veere fordelagtigt at placere klimasger pa lerjord samt i en lavning, da det
vil mindske gravearbejdet.

Kortet til hgjre er zoomet ind pa
det lerede omrade omkring
Nautrup Beek, hvor hgjdekur-
ver for hver 2,5 meter er gengi-
vet (figur 6). Ud fra hgjdefor-
skellene mellem de dreenede
omrader og vandlgbet, er der
identificeret et muligt, egnet
omrade til placering af en Kkli-
masg. Omradet ligger for en-
den af et stgrre dreenet areal
pa 29 ha. Antaget at dreenaf-
stremningen er 1.500 m3 pr. ha
pr. ar, kan der fra dreenoplan-
det opsamles ca. 43.500 m3
vand arligt. Det er stort set den
samme meengde, som klima-
sgen ifglge beregningerne skal
udlede til Nautrup Beek for at
gge vandfgringen tilstraekke-
ligt. Det er dog muligt, at dreen-
arealet er stgrre end, hvad
gengivet i Hedeselskabets ar-
kiv, hvilket betyder, at mere
dreenvand potentielt kan op-
samles.

Signaturforklaring

Vandlgb
. I Ler [>12%] i 70-150 cm dybde
Det havde formentlig veere 7] Dreensager fra Hedeselskabet
mere gavnligt for vandlgbet, Pz =

hvis klimasgen kunne placeres
leengere oppe mod vandlgbs-  Figur 6. Kortet viser et eksempel pa et omréde, hvor en klimasg potentielt kan
placeres i Nautrup Baek oplandet.
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spidsen, end hvad det umiddelbart synes muligt baseret pa de dreendata og hgjdemodeller, vi har ad-
gang til.

Delkonklusion

| oplandet til Nautrup Bezek er der et darligt sammenfald mellem placeringen af det draenede og lerede
omrade og markvandingsboringerne. Derfor vurderes vandreservoirs til markvanding ikke som vee-
rende et oplagt virkemiddel at etablere i del-oplandet til Nautrup Beek.

Der er umiddelbart et potentielt omrade, hvor en klimasg kunne placeres. Klimasgen vil kunne opsamle
ca. 43.500 m?3 vand arligt, hvilket omtrent matcher behovet, hvis medianminimumsvandfagringen i Nau-
trup Beek skal haeves med 5,5 I/s til 25,7 I/s. Placeringen af klimasgen i Nautrup Baek opland havde dog
veeret bedre, hvis klimasgen kunne placeres leengere mod vandlgbsspidsen, end hvad der umiddelbart
synes muligt.
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Halgard Baek

Halgard Bzek er et ca. 6 km langt vandlgb, der har sit udspring gst for Tvis og som afvander til Vand-
kraftsgen, og videre ud til Storaen og Nissum Fjord.

Det hydrologiske opland til Halgard Beek er i alt 2.070 ha og bestar af 3 mindre del-oplande (se figur 7).
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Figur 7: Oversigtskort over det hydrologiske opland til Halgard Baek samt placeringer af markvandsboringer.

Arealanvendelse
Der er i alt 830 ha dyrkede arealer, hvilket udger ca. 40 % af Halgard Baeks opland. Det resterende

areal bestar primeert af bebyggelse, mens skov og beskyttede naturarealer udger en mindre del.

87 % af de dyrkede arealer er omdriftsarealer, mens 13 %, dvs. 105 ha, er arealer med permanent
grees, juletreeer, pil, rekreative omrader m.m. Af omdriftsarealerne er de fem mest dominerende afgrader
i oplandet i 2020 varbyg, vinterhvede, vinterraps, stivelseskartofler og omdriftsgraes (tabel 7). | 2020 var
der i alt 68 ha med hgjveerdiafgrader som kartofler og fragraes i oplandet.
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Tabel 7: De fem primzere afgrgder i Halgard Baek opland. Data fra marker 08.06.2020 fra Landbrugsstyrelsen.
Afgrade ha

Varbyg 326
Vinterhvede 122
Vinterraps 54
Kartofler, stivelses- 52
Grees med klgver/lucerne, under 50 % beaelgpl. (omdrift) 51

Beskyttet natur

| Halgard Baek opland er der i alt 120 udpegninger med beskyttet natur, som samlet har et areal pa 163
ha. 133 ha af naturarealerne i oplandet er placeret i tilknytning til Vandkraftsgen og de tilstadende adale.
De resterende 30 ha er primeert sma fragmenterede mose- eller hedeomrader, der ligger spredt i oplan-
det.

Tabel 8:
Sg 73
Eng 30
Hede 17
Mose 26
Overdrev 17
SUM 163

Vandindvinding i Halgard Baek opland

| Halgard opland indvindes i alt 344.000 m3 fordelt pa 21 boringer. Der er 10 boringer til markvanding,
som i alt indvinder ca. 343.000 m3til markvanding. Som man kan se pa kortet over Halgard Baek opland,
er markvandingsboringerne primeert placeret i to oplande mod sydgst.

Vandfgring og tilgeengeligt grundvand

Nedenstaende kort viser, hvor meget grundvand der er tilgeengeligt i de 3 del-oplande i Halgard Baek.
De to del-oplande, der kun afvander til Halgard Baek, har en negativ maengde grundvand tilgeengeligt,
hvilket er et udtryk for en overudnyttelse (markeret med r@d og lyserad pa kortet). | oplandet ved Halgard
Baeks udspring mangler der ca. 26.000 m? grundvand, mens der i det andet opland mangler ca. 109.000
m?3 grundvand. Det tredje opland, der ligger nord for Halgard Bzek har ca. 4,8 mio. m? grundvand tilgeen-
geligt. Oplandet indeholder dog ogsa bade Vandkraftssgen, og det modtager vand fra en reekke andre
vandlgb. Oplandet er derfor ikke interessant i forhold til denne analyse.
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Figur 8: Beregningerne er baseret pa BEST-modellen og leveret af Holstebro Kommune.

Data for de to tilbagevaerende oplande ved Halgard Beek, hvor der sker en overudnyttelse, ses i tabel
9. Den pavirkede medianminimumsvandfering for Halgard Baek er pa den gverste del af vandlgbet 13,6
I/s og #ges ned gennem vandlgbet, s& medianminimumsvandfgringen i den midterste straekning er 22,9
I/s.

Tabel 9: Den pavirkede medianminimumsvandfering, udnyttelsesprocenten samt maengden af tilgaengeligt grund-
vand er gengivet for hhv. det gvre del-opland, der ligger ved Halgard Baeks udspring og det midterste del-opland,
der ligger midt p& baekkens straekning. Data er fra Holstebro Kommune.

Pavirket medianmini- Udnyttelsespro- Tilgeengeligt grundvand

mumsvandfgring [I/s] centen [%] [m?3]
Del-opland gvre 13,6 130 - 26.000
Del-opland midt 22,9 112 - 109.000

Hvor meget dreenvand kan opsamles i Halgard Bzek opland?

Ser vi neermere pa de to del-oplande i Halgard Baek, er der ifglge Hedeselskabets dreenarkiv registreret
i alt 271 ha dreenede arealer i Halgard Baek opland. Heraf ligger 196 ha pa arealer, hvor underjoden har
et lerindhold pa over 12 % (se figur 9). | den gvre del er der 83 ha dreenede lerjorde, mens det dreenede
areal pa lerjorde i det midterste opland er 113 ha.
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Figur 9: Kortet viser de to del-oplande i Halgard Beek farveinddelt efter meengden af tilgeengeligt grundvand. Der-
udover fremgar, hvor i oplandet, der er dreensager fra Hedeselskabet (r@d-hvide polygoner) samt omrader, hvor
jorden i 70-150 cm dybde har et lerindhold pa over 12 % (brun).

Antages den gennemsnitlige arlige draenafstremning i omradet omkring Holstebro at veere i omegnen
af 2.400 m3 pr. ha, og antages det dreenede areal at vaere en halv gange sa stort som registreret i
Hedeselskabets dreenarkiv, vil dreenene potentielt kunne opsamle hhv. ca. 300.000 og 400.000 m? vand
(tabel 10). Det er langt mere vand set i forhold til de hhv. 26.000 og 110.000 m?3 grundvand, der mangles
i oplandet.

Tabel 10: Den potentielt tilgaengelige vandmaengde, der kan opsamles fra dreen i Halgard Baek del-oplande.

Dreenet areal pa ler- Gns. arlige Potentielt tilgeengeligt vand-
) dreenafstrgm-
jord, ha* : . meengde fra dreen [m?]
ning, m® pr. ha
Del-opland gvre 125 2.400 299.000
Del-opland midt 170 2.400 407.000

* Det er antaget, at der er dreenet 1,5 gange s& meget, som der er registeret i Hedeselskabets draenarkiv. 83 og
113 ha ganget med 1,5 er hhv. 125 og 170 ha.
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Vandreservoirs til vanding
Det vil kreeve en reduktion i markvandingsindvindingstilladelserne pa 48 %, hvis de 109.000 m3, der er
i underskud pa nuveerende tidspunkt skal findes ved at reducere i indvindingstilladelserne3.

Potentialet for etablering af vandreservoirs til vanding er stgrst i det midterste del-opland til Halgard A,
hvor de draenede og lerede omrader ligger relativt teet pa markvandingsboringerne.

Nedenstaende kort viser fire mulige placeringer med tilhgrende draenoplande (figur 10). Som vist i tabel
11 har de fire placeringer sammenlagt mulighed for at opsamle omkring 140.000 m? dreenvand, varie-
rende fra 13.000 m? til 58.000 m3. De to store dreenoplande vil potentielt kunne indsamle tilstreekkeligt
med dreenvand til at deekke reduktionerne i markvandingsindvindingstilladelserne.

Tabel 11: Den potentielt tilgeengelige vandmeengde de fire placeringer kan opsamles fra dreen
Gns. arlige

Vandreservoirs
Draenet opland, ha dreenafstrgm-

Potentielt tilgaengeligt vand-

til vanding irg, L meengde fra draen [m?3]
Omrade A 22,4 2.400 53.500
Omrade B 53 2.400 13.000
Omrade C 6,3 2.400 15.000
Omrade D 24 2.400 58.000
Samlet potentiale 140.000

Signaturforklaring
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Figur 10: Eksempler pa fire mulige placeringer af vzindreservoirs til vanding med filhﬂrende dreenoplande for den
midterste del-opland til Halgérd A.

3 Antaget, at det kun er indvindingstilladelser til markboringer, der ligger inden for oplandet, der far reduceret indvindingsmaeng-
derne.
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Det skal papeges, at der i det midterste del-opland sker en del udstykninger til bolig — og industrigrunde.
Seerligt i oplandets nordvestlige del, der ligger ved Mejdal by. Ifglge Holstebro Kommune er der flere
landmaend i oplandet, der har udtrykt ghske om at seelge deres jord i oplandet til udstykning. Derfor kan
det veere, at vandingsbehovet i oplandet fremadrettet vil blive mindre som fglge af eendret arealanven-
delse, og markvandingsboringer slgjfes. Det m& formodes at have en positiv effekt p4 meengden af
tilgaengeligt grundvand i oplandet og pa vandlgbets vandfagring samt mindske behovet for vandreser-
voirs til vanding.

Klimasger
Klimasger har som sagt den stgrste effekt, jo laengere op i vandlgbssystemet, de placeres. Derfor un-
dersgges det, hvor klimasger kan placeres i del-opland gvre til Halgard Bzek.

Ifalge BEST-beregningerne fra Holstebro Kommune er den nuveerende pavirkningsprocent pa 56 %, og
den samlede medianminimumsvandfaring (MMVF) i Halgard Beek er 13,6 I/s. Hvis indvindingernes pa-
virkning pa vandlgbet skal reduceres uden, at indvindingsmaengderne reduceres, er der behov for at
@ge MMVF i den @vre del af Halgard Baek med 1,7 I/s til 15,3 I/s (antaget, at pavirkningsprocenten er
50 %) (tabel 12 nedenfor).

Tabel 12: Vandfgring i Halgard Baek. MMVF = pavirket medianminimumsvandfering. Den estimerede MMVF ved
en pavirkningsprocent pa& 50 %.

pavirket MMVE Pavirk- MMVF ved en reduceret Forggelse af MMVF

ningspro- pavirkningsprocent pa
centen [%] 50 % [I/s]
Del-opland gvre 13,6 56 15,3 1,7

At gge vandfgringen med 1,7 I/s over 90 dage vil kraeve omkring 13.000 m? vand (antaget, at der ikke
sker en udsivning af vand fra vandlgbet).

Der er overordnet to omrader i den gvre del af Halgard Baek, hvor klimasger vil vaere mulige at placere.
Placeringerne er udvalgt, da de ligger taet pa bade vandlgbsspidsen og selve vandlgbet, der er et draenet
opland, en underjord med > 12 % ler samt at der ikke er bebyggelse eller planer om bebyggelse pa
lokaliteterne.

Vandigb
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Figur 11: To mulige placeringer af klimasger med tilhgrende dreenoplande for det gverste del-ropland til Halgard A.
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Tabel 13: Den tilgeengelige vandmaengde de to klimasger potentielt kan opsamle fra draen i den gverste del-opland
til Halgard A.

Gns. arlige e .
Klimasg Dreenet opland, ha dreenafstram- Potentielt tigaengeligt va3nd-
: g maengde fra draen [m?]
ning, m° pr. ha
Omrade A 19,8 2.400 47.600
Omrade B 18,5 2.400 44.400
Samlet potentiale 92.000

Der er et muligt potentiale til at opsamle i alt ca. 92.000 m3 dreenvand, fordelt pa to klimasger, som kan
bruges til at gge vandfgringen i Halgard Baek i tarre perioder om sommeren og efteraret.

Ifglge beregningerne er der kun behov for at udlede 13.000 m3 vand for at haeve vandfgringen i den
gvre del af Halgard Baek, hvilket er langt under de 92.000 m3, der potentielt kan opsamles. Hvis klimas-
@erne potentiale udnyttes til fulde i den gvre del af Halgard Baek opland, kan det méaske afhjeelpe den
lave vandfgring Halgard Baek har lsengere nede i oplandet.

En anden fordel er klimasgernes teette placering pa Tvis by. Klimasgerne vil eventuelt kunne indteenkes
som byneere, rekreative arealer, hvis der anlaegges en gangsti rundt om sgerne.

Delkonklusion

| Halgard Beek opland, kan klimasger afhjeelpe i den gvre del af vandlgbet, mens reduktion i indvin-
dingstilladelser kombineret med vandreservoirs til vanding kan afhjeelpe udfordringerne nedstrgms i
vandlgbets midterdel.
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Skave A

Skave A er et ca. 9 km langt vandlgb, der har sit udspring gst for landsbyen Ryde og som afvander ned
til Savstrup A, der afvander videre ud til Storden og Nissum Fjord.

Det hydrologiske opland til Skave A er i alt 3.250 ha og bestér af 7 mindre del-oplande (se kort).
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Figur 12: Oversigtskort over det hydrologiske opland til Skave A.

Arealanvendelse
Der er i alt 2.238 ha dyrkede arealer i Skave A, hvilket udger ca. 70 % af Skave As opland. Det reste-
rende areal bestar bl.a. af skov, beskyttede naturarealer og bebyggelse herunder Skave by.

93 % af de dyrkede arealer er omdriftsarealer, mens 7 % dvs. 150 ha er arealer med permanent grees,
juletreeer, pil, rekreative omrdder m.m. Af omdriftsarealerne er de fem mest dominerende afgrader i
oplandet i 2020 varbyg, omdriftsgrees, silomajs, vinterhvede og leeggekartofler (tabel 14). 1 2020 var der
i alt 175 ha med hgjvaerdiafgrader som kartofler, fragraes og gransager i oplandet.
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Tabel 14: De fem primeere afgrader i Skave A opland. Data fra marker 08.06.2020 fra Landbrugsstyrelsen.
Afgrade ha

Vérbyg 633
Grees med klgver/lucerne, under 50 % baelgpl. (omdrift) 382
Silomajs 286
Vinterhvede 161
Kartofler, leegge- (certificerede) 134

Beskyttet natur

Der er i alt 223 udpegninger med beskyttet natur, som samlet har et areal pa 135 ha. 40 % af den
udpegede natur er mosearealer, mens resten primaert er eng, hede og sger. Generelt ligger naturud-
pegningerne i Skave A opland spredt oppe omkring Skave As udspring, ved udspringet til Flaubaek, der
er tillab til Skave A, samt i tilknytning Savstrup A. Det er saerligt naturomraderne ved Skave A, der er
interessante for denne analyse. Det drejer sig om 160 udpegninger, primaert mosearealer og sger, som
samlet har et areal pa 61 ha.

Tabel 15:

Naturtype ha
So 23
Eng 33
Hede 25
Mose 53
Overdrev 2

SUM 135

Vandindvinding i Skave A opland

Totalt indvindes i alt 1,2 mio. m3 fordelt pa 57 boringer i hele oplandet. Af denne mzangde anvendes ca.
1,1 mio. m3til markvanding, hvilket svarer til omtrent 96 %. Som man kan se pa kortet over Skave A
opland, er markvandingsboringerne seerligt centreret i to oplande, hhv. det nederst del-opland og del-
oplandet lige ovenover, som overlapper med Skave A.

Vandfgring og tilgeengeligt grundvand
Nedenstaende kort viser de 7 del-oplande i Skave A farveinddelt efter hvor meget grundvand, der er
tilgeengeligt. Beregningerne er baseret pd BEST-modellen og leveret af Holstebro Kommune.

Det ses, at der er to del-oplande, hvor der er en negativ maengde grundvand tilgeengeligt, hvilket er et
udtryk for en overudnyttelse (markeret med rad og lyserad pa kortet). Overudnyttelsen er starst i den
nederste del-opland, hvor der mangler over 2,6 mio. m3 grundvand. Overudnyttelsen i del-oplandet op-
strams er lavere, og her mangles ca. 85.000 m3 grundvand. Det svarer til en nedbgrsmeengde pa ca. 4
mm pa et ar i deloplandet og del-oplandene opstrgms.
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Figur 13: Beregningerne er baseret pA BEST-modellen og leveret af Holstebro Kommune

Ser man pa det nederste del-opland, fremgéar det, at det inkluderer andre vandlgbssystemer. Det vil
sige, at overudnyttelsen i dette del-opland er et udtryk for en akkumuleret pavirkning fra de andre op-
lande opstrems. Den akkumulerede pdvirkning betyder, at selv hvis al vandindvinding i Skave A opland
indstilles, vil der stadig ske en overudnyttelse (2,6 mio. m3 — 1,2 mio. m® = 1,4 mio. m3). For at kunne
lgse overudnyttelsen i del-oplandet skal alle oplande, der pavirker maengden af grundvand, inkluderes
i analysen. Det har vi ikke mulighed for her.

For at se pa lgsninger (og effekt deraf) til de udfordringer, der er i Skave A, fokuseres den videre analyse
p& de resterende seks del-oplande i Skave A opland. Dermed er der kun et del-opland, hvor der fore-
kommer overudnyttelse af grundvandet.

Tabel 16: Data er fra Holstebro Kommune.
Pavirket medianmini- Udnyttelsespro- Tilgeengeligt grundvand

mumsvandfaring [l/s] centen [%] [m?3]
Overudnyttet del-opland Skave A 14,1 138 - 85.000

Skave As pavirkede medianminimumsvandfgring er i del-oplandet 14 I/s.
Hvor meget dreenvand kan opsamles i Skave A del-opland?

Med udgangspunkt i Hedeselskabets draenarkiv er der registreret i alt 256 ha draenede arealer i Skave
A opland. Heraf ligger 216 ha pé arealer, hvor underjoden har et lerindhold p& over 12 % (se figur 14).
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Figur 14: Kortet viser seks del-oplande i Skave A oplandet farveinddelt efter maengden af tilgeengeligt grundvand.
Derudover fremgar, hvor i oplandet, der er dreensager fra Hedeselskabet (rad-hvide polygoner) samt omrader, hvor
jorden i 70-150 cm dybde har et lerindhold p& over 12 % (brun).

Antages den gennemsnitlige arlige dreenafstrgmning i omradet omkring Holstebro at vaere 2.400 m?2 pr.
ha, og antages det dreenede areal at veere en halv gange s stort som registreret i Hedeselskabets
dreenarkiv, vil dreenene potentielt kunne opsamle 780.000 m?3 vand. Det er langt mere vand i forhold til
de 85.000 m? grundvand, der mangler i oplandet.

Tabel 17: Den potentielle tilgeengelige vandmaengde i Skave A opland.
Gns. arlige
draenafstrem-
ning, m® pr. ha

Opland til Skave A 324 2.400 780.000
* Det er antaget, at der er draenet 1,5 gange sa meget, som der er registeret i Hedeselskabets dreenarkiv. 216 ha
ganget med 1,5 er 324 ha.

Potentielt tilgeengeligt vand-
meengde fra dreen [m?]

Dreenet areal pa ler-

jord, ha*

26



Vandreservoirs til vanding

Det vil kreeve en reduktion i mark-
vandingsindvindingstilladelserne
pa 26 %, hvis de 85.000 m3, der er
i underskud pd nuveerende tids-
punkt skal findes ved at reducere i
indvindingstilladelserne*. Det vil
dermed veere ngdvendigt at finde
minimum 85.000 m?3 vand fra draen,
der kan opmagasineres i vandre-
servoirs, og som kan erstatte reduk-
tionen i indvindingstilladelserne.

Der er i Skave A saerligt et omréde,
hvor det kan veere relevant at pla-
cere dreenvandsreservoirs. Det er
det store lerede omrade, der ligger
mod nordvest i oplandet. Her er der
bade dreen, leret underjord og
markvandsboringer i umiddelbar
naerhed af hinanden.

Hgjdekurverne viser, at det lerede
omrade overordnet heelder mod
vest, altsd modsat Skave A. Det for-
ventes, at dreenene dreener samme
vej. Den orange ring pa kortet (figur
15) markerer det omrade, hvor
draenvandsreservoirs til vanding
kan placeres. Det dreenede opland
udger ifalge Hedeselskabets dreen-
arkiv 55 ha, hvilket potentielt kan
opsamle 130.000 m3. Det er mere
end de 85.000 mé, der er brug for.

Udfordringen med den viden vi har
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Figur 15: Den orange ring markerer det omréde, hvor dreenvandsreser-
voirs til vanding eventuelt kan placeres.

om dreenene fra Hedeselskabet er, at vi ikke ved om og hvordan de draenede arealer i omradet er
indbyrdes forbundet med hovedledninger eller grgfter. En neermere undersggelse af draenenes place-
ring, hvor nyere dreenprojekter ogsa inkluderes, vil kunne afdaekke det neermere, hvor forbundet draen-
systemerne i det lerede opland er og hvor meget dreenvand, der potentielt kan opsamles.

Klimasger

Ifalge BEST-beregningerne fra Holstebro Kommune er den nuvaerende pavirkning fra indvindinger pa
Skave A 69 %, og den pavirkede medianminimumsvandfgring (MMVF) i Skave A er 14,1 I/s. Hvis ind-
vindingens pavirkning pa vandlgbet skal reduceres, uden at indvindingsmaengderne reduceres, er der
behov for at sge MMVF i Skave A med 5,4 I/s til 19,5 I/s (antaget, at pavirkningsprocenten er 50 %)

(tabel 18).

4 Antaget, at det kun er indvindingstilladelser til markbringer, der ligger inden for oplandet, der far reduceret indvindingsmaeng-

derne.
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Tabel 18: Vandfgring i Skave A. MMVF = pavirket medianminimumsvandfering. Den estimerede MMVF ved en
pavirkningsprocent pa 50 %.

MMVF ved en reduceret
pavirkningsprocent pa
50 % [l/s]

19,5

Pavirk-
ningspro-
centen [%]

14,1 69

Forggelse af MMVF

Pavirket MMVF [i/s]

[lis]

Del-opland Skave A 5,4

At gge vandfgringen med 5,4 I/s over 90 dage vil kraeve omkring 43.000 m? vand (antaget, at der ikke
sker en udsivning af vand fra vandlgbet). Det svarer til ca. 6 % af potentialet, og det virker dermed
sandsynligt, at det er muligt at finde draenvand, der kan gge minimumsvandfaringen i Skave A.

Klimasger skal gerne placeres sa hgijt oppe
i vandlgbssystemet som muligt, og gerne
teet p& vandligbet. Nedenstaende Kort viser
det lerede omrade, der er placeret teettest
pa vandlgbsspidsen. P& kortet er vist ud-
bredelsen af leret underjord, dreensager
samt udpegninger af beskyttet natur.

Hvis klimasgen skal ligge i naerhed til draen
pa leret underjord (markeret pa figuren med
orange cirkel), kommer det til at ligge ca.
400 meter fra Skave A. Det er ikke umuligt,
men det fordyrer projektet, da der skal etab-
leres en rgrledning eller grgft fra klimasgen
ud til vandlgbet. Dreenoplandet er ca. 30
ha, hvilket med en gennemsnitlig dreenaf-
stremning pa 2.400 m3 pr. ha pr. ar giver
potentiale for at opsamle ca. 74.000 m3
dreenvand.

Det udpegede omrade ligger lige opstrams
for et mindre moseareal. Far klimasgen kan
anleegges, skal der laves en vurdering af,

hvilken pavirkning klimasgen kan f& for mo-
sen. Det vil formentlig vaere ngdvendigt at
lede vandet fra klimasgen udenom mosen.

Delkonklusion
Det har veeret muligt at udpege et starre
omrade, hvor vandreservoirs til vanding po-
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Figur 16: Den orange ring markerer det omrade, hvor en kli-
masg i Skave A opland kan placeres.

tentielt kan placeres. Omradet opfylder kra-

vene om en leret underjord, der er draenet, og at der er et vandingsbehov i naerhed deraf. Udfordringen
for omradet er dog, at de draensager, vi kender til, er relativt sma og usammenhaengende. Det kan ggre
det sveert at opna et stort nok draenopland, der kan opsamle den maengde draenvand, der matcher
vandingsbehovet.

Der er fundet et omrade i oplandets gvre del, hvor en klimasg potentielt vil kunne placeres. Klimasgen
har potentiale til at opsamle ca. 74.000 m? dreenvand, hvilket er langt over de 43.000 m3 vand, der er
behov for, hvis medianminimumsvandfgringen i Skave A skal heeves med 5,4 I/s. Placeres klimasgen i
det udpegede omréde, kommer det dog til at ligge ca. 400 meter fra Skave A. Det er ikke umuligt, men
det fordyrer projektet, da der skal etableres en forbindelse fra klimasgen ud til vandlgbet.
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Forudseetninger og datagrundlag

Resultaterne i foregaende kapitel hviler pa en raekke antagelser og et ufuldsteendigt datagrundlag.
Hvis virkeligheden er anderledes end disse antagelser, vil det naturligvis pavirke resultaterne.

Nedenfor er listet opmeerksomhedspunkter for oplandsanalysen:

e Beregninger af, hvor meget vand en klimasg skal udlede for at haeve vandfgringen til et givent
niveau beror pa en situation, hvor vandlgbet ikke taber vand. Hvis der sker nedsivning igennem
vandlgbsbunden, kan der veere behov for at udlede stgrre maengder end beregningerne i denne
analyse. Det kan selvsagt pavirke klimasgernes potentiale, szerligt i oplande til vandlgb, hvor
der forekommer en stor nedsivning til grundvandet i tgrre perioder.

e Beregningerne af de potentielle vandmaengder, der kan opsamles i vandreservoirs til vanding
og i klimasger, beror pa dreendata fra Hedeselskabets draenarkiv. Det ma forventes, at det drae-
nede areal i oplandene er starre. Derfor er det muligt, at endnu mere draenvand kan opsamles,
hvis man far kortlagt alle draen i et givent opland.

e | forhold til vandreservoirs til vanding er det forudsat, at der skal veere en markvandingsboring
som indikator for et vandingsbehov. Der kan vaere andre omrader, hvor der ogsé er et vandings-
behov, ligesom vandreservoirs ogsd abner op for at nye omrader, der ikke traditionelt set har
kunne blive vandet, nu kan vandes. Det vil lasne op pa, hvor vandreservoirs til vanding kan
placeres. Seerligt i Skave A opland, hvor der var et mismatch mellem hvor de store draenede
omrader var placeret og markvandingsboringerne.

e Generelt har oplandsanalysens resultater en begreensning i og med, at det er en potentiale-

analyse p& oplandsniveau. Det er ikke muligt pa baggrund af anvendte data at komme med
mere konkrete konklusioner og forslag til placering af virkemidler.
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Konklusion

Vandreservoirs til vanding og klimasger er to virkemidler, der pa hver deres made kan bidrage med at
skaffe mere vand til markvanding i omrader, hvor indvinding af grundvand til markvanding pavirker vand-
lgb og natur mere end der accepteres. | denne rapport er der foretaget en analyse af potentialerne i
henholdsvis vandreservoirs til vanding og klimasger i forhold til, hvorvidt de kan lgse de udfordringer,
Holstebro Kommune har med lav vandfgring i vandlgb som fglge af indvinding til markvanding. Tre
oplande er blevet undersggt. Det er oplandet til Nautrup Baek, Skave A og Halgérd Baek, som alle er
vandlgb, der har en lille vandfaring i varmeperioder og lejlighedsvis oplever udtarring. Der er for alle tre
oplande lavet indsatsplaner, som bl.a. omfatter at reducere indvindingsmaengderne i oplandene.

I Nautrup Beek anses vandreservoirs til markvanding ikke som veerende et oplagt virkemiddel
at etablere, da der er et darligt sammenfald mellem placeringen af det dreenede og lerede om-
rade og markvandingsboringerne. Der er lokaliseret et muligt omrade, hvor en klimasg kan pla-
ceres. Klimasgen vil formentlig kunne opsamle ca. 43.500 m3 vand arligt, hvilket matcher be-
hovet, hvis medianminimumsvandfgringen i Nautrup Baek skal haeves med 5,5 I/s. Klimasgens
placering havde dog veere mere optimal, hvis den 1& hgjere oppe mod vandlgbsspidsen.

| Halgard Baek er det formentlig en kombination af vandreservoirs og klimasger, der kan veere
lgsningen. Klimasger kan hjaelpe i den gvre del af vandlgbet. Der er udpeget to mulige lokalite-
ter, der tilsammen har estimeret potentiale til at opsamle 92.000 m3, hvilket er langt over beho-
vet p& 13.000 m3. Nedstrgms i vandlgbets midterdel kan udfordringerne Igses gennem reduk-
tion i indvindingstilladelser kombineret med vandreservoirs til vanding. Der er udpeget fire mu-
lige placeringer til vandreservoirs, der tilsammen potentielt kan opsamle 140.000 m3, hvilket er
over behovet p& 109.000 m3. Det har i analysen for Halgard Baek ikke vaeret muligt at under-
sgge, i hvilket omfang klimasger i vandlgbets gvre del kan afhjeelpe udfordringerne nedstrgms.

| Skave A mangler der omkring 85.000 m3 grundvand, der enten kan findes ved at reducere
indvindingstilladelserne og etablere vandreservoirs til vanding som kompensation eller ved at
etablere klimasger, der kan haeve medianvandfaringen i Skave A med 5,4 I/s. Mulighederne for
at etablere vandreservoirs i oplandets nordvestlige del er tilstede. Udfordringen for omradet er,
at dreenprojekterne er relativt sma og usammenhaengende, hvilket muligvis kan gare det sveert
at opsamle den meaengde draenvand, der matcher vandingsbehovet. Der er fundet en mulig pla-
cering en klimasg, som har et estimeret potentiale til at opsamle ca. 74.000 m3 draenvand, hvil-
ket er langt over de 43.000 m?3 vand, der er behov for.

Overordnet viser analysen, at det er muligt helt eller delvist at afhjeelpe udfordringerne med etablering
af enten vandreservoirs eller klimasger i alle tre oplande. Virkemidlernes reelle potentiale kan dog farst
endeligt afggres ved naermere lokale undersggelser.
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